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JOHDANTO

Tassa raportissa esitetaan asiantuntija-arvio kahden erilaisen saasuojamateriaalin hiilijalanjaljesta.
Tarkastelun kohteena olivat:

* Kierratettava saasuojamateriaali

* Perinteinen saasuojamateriaali
Hiilijalanjaljen laskennassa huomioon on otettu seuraavat osa-alueet molempien materiaalien
osalta:

* Materiaalin hankinta

* Materiaalin logistiikka

* Jatteiden kasittely

» Jatteiden logistiikka
Tarkastelun rajaus on esitetty seuraavalla sivulla. Materiaalin kayttovaiheen paastojen tarkastelu
on rajattu laskennan ulkopuolelle, silla kdayton aikana eroja materiaalin kasittelyssa,
materiaalihukassa tms. ei ole ja ndin ollen sen aikaiset paastot ovat samat molempien

materiaalien tapauksessa. Materiaalien kokonaiskayttomaaran paastdja on kuitenkin tarkasteltu
tuloksien vertailussa.

Hiilijalanjaljen laskenta on suoritettu soveltaen kansainvalista kasvihuonekaasupaastojen
protokollaa (GHG Protocol), eri standardeja ja viitekehyksia (mm. 1ISO 14040, 14044 ja 14067 seka
PAS 2050) seka toimialakohtaisia ohjeistuksia (mm. Ymparistoministerio 2019: Rakennuksen
vahahiilisyyden arviointimenetelma).

Laskennassa kasvihuonekaasupdastot on yhteismitallistettu hiilidioksidiekvivalenteiksi (CO2e),
jolloin eri kasvihuonekaasupaastot ovat vertailukelpoisia.

Laskennan on toteuttanut Nordic Offset Oy.




LASKENNAN RAJAUS

1. Materaalien valmistus 2. Logistiikka

4. log. 5. Kaytostapoisto
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Materiaalihankintojen CO2e Jatteiden kasittelyn CO2e

Sadsuojatuotteiden hiilijalanjalki (CO2e per m2 tuotetta)
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LAHTOTIEDOT JA LASKENTAPERUSTEET

Selvityksessa tarvittavat lahtotiedot on saatu KAS-telineet Oy:lta. Lisaksi laskentaan on tehty tiettyja oletuksia.
* Materiaalien paino: Kierratettava sdasuoja, 350 g/m2. Perinteinen sdasuoja, 650 g/m2.
* Materiaalien hankinta: Kierratettava sadasuoja, polypropyleeni. Perinteinen saasuoja, PVC.
* Materiaalien kuljetukset:
*  Molemmissa valmistusmaa Etela-Korea, kuljetusmuoto laiva. Rahdin kuljetusmatka 22057 km.

* Suomessa valivarastointi, josta kuljetus kohteeseen rekalla. Keskimaarainen kuljetusmatka 300 km,
toinen suunta tyhjalla kuormalla.

» Jatteiden kasittely: Kierratettava saasuoja, hyddyntaminen energiajatteena. Perinteinen sadsuoja,
kasittely ongelmajatteena.

» Jatteiden kuljetukset: Molemmissa keskimaardinen kuljetusmatka 100 km, toinen suunta tyhjalla
kuormalla.

Paastokertoimina on kadytetty seuraavista lahteista hankittuja ja vertailtuja tietoja:

Materiaalit
* Kansainvaliset paastokerrointietopankit (Ecolnvent, CPM LCA Database)

* Muut julkaistut tutkimustiedot: Hagstrom ym. 2011. Tien- ja radanpidon hiilijalanjalki.
Lilkkenneviraston tutkimuksia ja selvityksia. 38-2011.

Kuljetukset: VTT LIPASTO-tietokanta

Jatteet: Kaytetyt kertoimet pohjautuvat limastolaskurin kayttamiin paakaupunkiseudun jatehuollon
laskelmiin.
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LASKENNAN TULOKSET - YHTEENVETO

Kierratettdvan sdasuojanmateriaalin kokonaisp&astot yhta Sadsuojamateriaalien paastojen vertailu per
neliota kohden olivat 770 grammaa CO2e, kun taas perinteisen
sadsuojamateriaalin paastot olivat yli 3 kertaa suuremmat m2 tuotetta
paastomaaralla 2 629 grammaa CO2e.
3000
Suurimmat paastot molempien sddsuojamateriaalien
tapauksessa aiheutui materiaalien valmistuksesta. o 2500
N
Erot kokonaispaastdissa saasuojamateriaalien valilla syntyivat S 2000
materiaalihankinnoista ja jatteiden kasittelysta. %"
* Perinteisen sddsuojamateriaalin raaka-aineena kaytettava S 1500
PVC aiheuttaa yli 3 kertaa enemman paastoja kuin *
kierratettavan sadasuojamateriaalin polypropyleeni. 1000
* Kayton jalkeen kierratettava sadsuojamateriaali voidaan 500
hyodyntaa energiajatteend, kun taas perinteinen
sadsuojamateriaali joudutaan kasittelemaan 0 . [ . -
ongelmajatteena. Padstdissa tama tuo merkittavan eron iali Materiaali . i <tteid Konai
materiaalien valille, silla perinteisen saasuojamateriaalin 'r\]/'atlf,”aat' en J;_J_[t‘.et't Tn Ijat.ti'..kekn Ko..f)rt]?'t‘c'p
jatteiden kasittely aiheuttaa jopa yli 6 kertaa suuremmat ankinna logistiikka asittely | foIstiikka 4asto
padstot. arratettays
W oams w s
* Logistiikan osalta paastoissa ei ollut ndin suurta eroa, silla _ J_ o o
paastéerot syntyivit ainoastaan rahdin painosta. M Perinteinen sadsuojamateriaali 1264 437 917 12 2629
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LASKENNAN TULOKSET — TUOTTEIDEN VERTAILU

Perinteinen sadasuojamateriaali
0%

Kierratettava saasuojamateriaali
1%

B Materiaalihankinnat B Materiaalien logistiikka B Materiaalihankinnat =~ B Materiaalien logistiikka

m Jatteiden kasittely I Jatteiden logistiikka | Jatteiden kasittely i Jatteiden logistiikka

Molempien sdaasuojamateriaalien kokonaispaastoissa suurimman osuuden muodostivat materiaalihankinnat.

Sen sijaan kierratettavan sadsuojamateriaalin tapauksessa toiseksi suurimmat padstot syntyivat materiaalien logistiikasta (30 %), kun taas perinteisen
sadsuojamateriaalin tapauksessa jatteiden kasittely aiheutti toiseksi eniten paastoja (35 %).

Molempien materiaalien osalta jatteiden logistiikan paastot olivat haviavan pienet kokonaisuudessa (alle 1 %).
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LASKENNAN TULOKSET — KULUTUSMAARAN PAASTOJEN

VERTAILU

Molempien materiaalien osalta vertailtiin lisaksi
niiden kokonaiskulutusmaaria, joita olivat:

* Keskimaardisen rakennuskohteen
saasuojamateriaalin kokonaiskulutus, n. 2000
m2.

* KAS-telineet Oy:n sddsuojamateriaalin

keskimaarainen kulutus vuodessa, n. 30 000 m2.

Rakennuskohteessa perinteisen

saasuojamateriaalin kokonaispaastot olivat 5 258 kg

CO2e, kun kierratettavan saasuojamateriaalin
paastot jaivat 1 540 kg CO2e.

Vuoden aikaisen sadasuojamateriaalin
kokonaiskulutuksen perusteella paastot kasvoivat
perinteisen sadsuojamateriaalin tapauksessa

78 866 kg CO2e per vuosi ja kierratettavan
saasuojamateriaalin tapauksessa 23 104 kg CO2e
per vuosi.
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Saasuojamateriaalien paastojen vertailu per rakennuskohde
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JOHTOPAATOKSET

Laskennan perusteella voidaan todeta, ettd kayttamalla
rakennuskohteessa kierratettdavaa sadsuojamateriaalia perinteisen
saasuojamateriaalin sijaan, voidaan paastoja vahentaa
merkittavasti.

Kierratettavan sadsuojamateriaalin ilmastoedut syntyvat sen
valmistuksessa kaytetyn polypropyleenin matalammasta
ilmastokuormasta seka mahdollisuudesta hyodyntaa materiaali
kayton jalkeen energiana.

Jos tavoitteena on hiilineutraalius, tukee kierratettavan
saasuojamateriaalin kaytto tavoitteen saavuttamista.

Rakennuskohteissa erilaisilla paastoja pienentavilla toimenpiteilla
kokonaispaastomadraa voidaan saada alas merkittavastikin, mutta
hiilineutraalin statuksen saavuttamiseksi tarvitaan useimmiten
myos paastdjen kompensointia.

Kompensaatio on rahallinen hyvitys, jolla kasvihuonekaasu-
paastojen vaikutukset nollataan rahoittamalla paastojen
vahentamiseen tahtadvia toimia toisaalla. Esimerkiksi
paasaantodisesti kehitysmaissa toteutettavat Gold Standard -
sertifioidut kompensointihankkeet tukevat paastdjen
vahentamisen lisaksi myos YK:n kestavan kehityksen tavoitteita.

L B

Paadstojen
~ vdhennystoimenpiteet /
vahennyspotentiaali

- Paastojen kompensointi

Hiilineutraalius

Uusi hiilijalanjalki-
Otettu kayttoon kierratettava
sddsuojamateriaali.

Hiilijalanjalki, Iahtotilanne.
Kaytossa perinteinen
sddsuojamateriaali.
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YHTEYSTIEDOT

Anna-Katri Raiha, Nordic Offset Oy

Senior Advisor
LCA and carbon footprint calculations

Keilaniementie 1, 02150 Espoo, Finland
Tel. +358 50 3566820+358 44 971 1128
anna-katri.raiha@nordicoffset.com
www.nordicoffset.com
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